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Effetti del Cambiamento Climatico sui Territori

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)
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The near linear relationship
between the cumulative
CO, emissions and global
warming for five illustrative
scenarios until year 2050
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warming
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Cumulative CO; emissions between 2020 and 2050

Future cumulative
CO; emissions differ
across scenarios, and
determine how much
warming we will
experience
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Iniziative dell'UE: Il nuovo patto dei sindaci

Le linee guida del Nuovo Patto dei Sindaci riconoscono i seguenti effetti del cambiamento
climatico:

« (Caldo estremo

* Freddo estremo

« Precipitazioni estreme

« Allagamento W
Covenant of Mayors
for Climate & Enerqgy

B | L) |
! ] | B \

e B ™ .

* [nnalzamento del livello del mare

« Siccita

 Tempeste
 Frane

* |ncendi boschivi



interrey La valutazione delle vulnerabilita come strumento chiave

ITALIA-SLOVENIJA
@ SECAP

Le mappe delle vulnerabilita mirano a

Sostenere le
autorita locali
nell'attuazione

del SECAP

Definire
strategie
transfrontaliere

Sostenere il coordinamento nell'azione locale
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¢ Considerazioni preliminari sui risultati delle
Valutazioni

.
T

Sono state prodotte tre diverse metodologie di indagine con lobiettivo di sviluppare uno strumento
preciso per riconoscere e quantificare le diverse vulnerabilita.

Inondazioni Urbane Isola di Calore Urbano Scioglimento di neve e ghiaccio

Citta Metropolitana di Venezia

Slovenia

Friuli - Venezia Giulia Friuli - Venezia Giulia

Friuli - Venezia Giulia

Slovenia Slovenia
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Slovenia
RAFVG

|

Griglia
Esagonale da
500 m

|

Integrato con
il deflusso
urbano

Gli output devono interagire con la scala della morfologia

spaziale e la relativa governance

Valutazione di
vulnerabilita

»
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CMVE

|

Griglia
Esagonale da
150 m

|

Integrato con
il deflusso
urbano

>

Slovenia
RAFVG

|

Griglia
Esagonale da
500 m

Deflusso Urbano

v

CMVE

|

Griglia
Esagonale da
150 m



Verso un approccio versatile

UHI risk {(exposure all)
A019-0011

DOLL - 0,033

0,035 - 0,002 | BAI
0,002 - 0,267

Hazard

Scenario
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Impatti diversi informative etero
AP ' r

UF risk (exposure all)
O-opm7
9,017 - 0088

0038 0,048
0,148~ 0,539

Hazard
Scenario

abh
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iiterreg I Un esempio: i risultati del progetto SECAP

ITALIA-SLOVENIJA

Il risultato € uno strumento aperto
che integra diversi livelli di analisi
morfologica e geostatistica.

Venice | Urban Heat Island

Adm. limits

Vulnerability Range
-0,043 - 0,006

0,006 - 0,018
0,018 - 0,039

! 0,039 - 0,069
B 0,069 - 0,185
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Un esempio: i risultati del progetto SECAP

Il vero potenziale, tuttavia, € nella
valutazione del rischio. Cio
consente di riconoscere le priorita
locali (ESPOSIZIONE), integrando la
dimensione fisica con quella di
governo del territorio.

Vulnerability Level

Low

Medium
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¢ [ZO  Integrazione con strumenti di conoscenza transfrontaliera

Per la definizione degli usi del suolo e stato utilizzato il
terzo livello di classificazione del Corine Land Cover
aggiornato nel 2018. Si precisa che, trattandosi di
impatti urbani, sono state selezionate solo classi
strettamente legate a questo contesto:

» Cantieri (CS); 4 livelli di suscettibilita al

» Tessuto Urbano Continuo (CUF); c(:a;;we (uhi) e allacqua
uf):

» Tessuto urbano discontinuo (DUF); B
 Basso

« Unita Industriali e Commerciali (ICU); Medio-B
* Medio-Basso

 Medio-Alto
 Alto

» Principali nodi infrastrutturali (MIN);
» Reti Stradali e Ferroviarie e Territorio Associato (RRN);

» Strutture per lo sport e la guida (SLF).
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Verso il supporto operativo alle amministrazioni locali
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Urban Heat Island - Emergency scenario
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Suolo 4
vulnerabile
15,2%
1,4%
3 1
Tipologie cs @ -
di suolo 8
vulnerabile :
CUF 1 MIN I
RRN 1.

DUF N

. Estrema

. Percentuale di

vulnerabilita
all'isola di calore urbana in
uno scenario di
emergenza.

territorio

vulnerabile a UHI, con
rispettive classi di
criticita.

. Distribuzione dei livelli di

vulnerabilita in ciascun
tipo uso del suolo
impattato.



Verso il supporto operativo alle amministrazioni locali
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Urban Heat Island - Emergency scenario CD # , Comuni totali: 44 -
: 0 Comuni interessati: 44 !
1 B |
: S 1 RCCTIN > [REREA
1 B i
| 14,6% 21% ) oy
! : {_0_ RS 1 _o_ ' 1. Comuni CMVE vulnerabili
! e . efeg s
: | peccccccaa 3] alla classe di vulnerabilita
: ' | Tipologle di i UHI estrema in uno
: W . scenario di emergenza.
' e o
. - ' )
i 1 Ef;rmoz EZ:FO%O% , 2. Percentuale di suolo
I B . . N N o
: . 1 DUF:10,1%  DUF:8,1% , vulnerabile per i comuni
1 1 ICU: 4,6% ICU: 4,3% N :
: 1 MIN: 0% MIN: O PiU esposti.
: i 1 RRN:1,9% RRN: 1,7%
' ' 045 SO0 3 Distribuzione percentuale
: B _ 1 © (4] : dei terreni impattati per
' GO e U cson Cs:01% ! classe d'uso del suolo
’ Bl Comuni pit vulnerabill CU.F: 0% CU.F: b, 4% ! *
| I | DUF: 6,9% DUF: 14,5% !
i I 1 ICU: 5,2% ICU: 34% |
| I 1 MIN: 0% MIN: 0% I
| 2 eV RRM:2,2% RRN: 2,5% 1
I ’ . i A0 o8 I 1 SLF:0,2% SLF: 0,1% 1



Verso il supporto operativo alle amministrazioni locali
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1.

Estrema vulnerabilita di
classe alle inondazioni
urbane in uno scenario di
emergenza.

Percentuale di terreno
vulnerabile a UF sulla
superficie totale, con
rispettive classi di
criticita.

Distribuzione dei livelli di
vulnerabilita in ciascun
tipo di suolo impattato.



Verso il supporto operativo alle amministrazioni locali

Urban Flooding - Emergency scenario

o Fiesso D'Artico

B Comuni interessati
B Comuni piu vulnerabill

0 10 20 30 40 km

: Comuni totali: 44
" Comuni interessati: 44

Tipologie di

; suolo vulnerabile

CS: 0%
CUF: 0%
DUF: 4,7%
ICU: 0%
MIN: 0%
RRN: 1%
SLF: 0,1%

CS: 0%
CUF: 0,4%
DUF: 10,3%
ICU: 2,6%
MIN: 0%
RRN: 1,5%
SLF: 0%

CS: 0%
CUF: 0%
DUF: 3%
ICU: 3,9%
MIN: 0%
RRN: 1%
SLF: 0%

CS: 0,1%
CUF: 1,1%
DUF: 2,8%
ICU: 2,8%
MIN: 0,8%
RRN: 2,5%
SLF: 0,1%

1.

Comuni CMVE vulnerabili
alla classe estrema di
vulnerabilita a UF in uno
scenario di emergenza.

Percentuale di suolo
vulnerabile per i comuni
piu esposti.

Distribuzione percentuale
dei terreni impattati per
classe d'uso del suolo.
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SECAP

MITIGATION AND
ADAPTATION STRATEGIES

e ADAPTATION
volume

Frogetto strategic o Meandiato dal Foodo curopen & seiepoo regionale

Strategie di Adattamento

Le strategie di adattamento del SECAP si
basano su obiettivi locali e sul quadro di
pianificazione transfrontaliero.

Il documento mira a sviluppare un quadro

strategico per ladattamento di territori

omogenei.

Le strategie di SECAP perseguono 3 obiettivi:

1. Aggiornare i quadri della conoscenza e
sviluppare un sistema di supporto alle

decisioni.

2. Migliorare la sicurezza e la gestione delle
emergenze.

3. Mainstreaming e partecipazione.



SUPERFICI ARTIFICIALI

g La struttura delle strategie
_"" -\%' WIS
. -t ¢ ..:':‘_. :
E In altre parole, le strategie sono abbinate al singolo Uso
o del Territorio, sulla base della valutazione delle

prestazioni effettuata dai decisori territoriali.

1. Aggiornare i quadri della conoscenza e sviluppare un

sistema di supporto alle decisioni.

Migliorare la sicurezza e la gestione delle emergenze.

Rafforzare il mainstreaming e la partecipazione.

Aggioroamento del quatrt conoscitav e sefuppo @i DSS

Acrrwelo el diurrra o gemlitne delis srrergene

Protezione delle zone costiere.

Makstreameng ¢ ptecipacone

Protezions dede 200 COSTIere

Ridurre i rischi climatici per le citta ei sistemi economici.

Ricuorone det rischi clymatie) per e ot1s ¢ £ sitemd seonomict
RESoine det covriens di saolo

Riduzione del consumo di suolo.

Riduzione del nechio di Incend| boschind

e sosmenbiie gele nuone Mrbieaiall » consarvarione della hilogverses

M ST S AN DN ST A

Ridurre il rischio di incendi boschivi.

@ N o U R WD

Snpltict fe Coich Uso sostenibile delle risorse ambientali e conservazione

- . . . | ; della biodiversita.
1 dor @ o o o @& @9

Settar| di Intervento
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Guidelines for Municipalities

Le Linee guida SECAP per i comuni si basano
sull'esperienza del progetto Azioni pilota.
Vale a dire:

« Comune di Trieste

« Comune di Duino-Aurisina
 Citta metropolitana di Venezia
« Comune di Ajdovscina

« Comune di Idrija

« Comune di Capodistria

« Comune di Nova Gorica

« Comune di Pivka



Verso una visione di azione comune

Per sviluppare un sistema di linee guida condivise su scala transnazionale e transregionale, & necessario considerare le

interazioni e la possibile cooperazione in azioni congiunte sul territorio.

National Urban Flooding

Blue Infrastructure

LR
’ ,.»g-"‘..
f . S - 4 ot
TR ;
B
3 -
1
v

Regional Urban Heat Island

Governance Scale
3
Adtaptation & Mitigation Measures
}
Impacts

Local Snow and Ice melting

Grey Infrastructure



Adtaptation & Mitigation Measures

Urban Flooding

e

Urban Heat Island

Impacts

Snow and lce melting

Verso una visione di azione comune

1. Artificial surfaces

2. Agricultural areas
3. Forest and semi natural areas

4, Wetlands

5. Water bodies

Urban Fabric



|| Design dell’azione di adattamento locale

5 METRI
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Il Design dell’azione di adattamento locale
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INDIVIDUAZIONE DEI RISCHI DA ALLAGAMENTOD
Comune di Padawm
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| TESSUTI URBANI : 4

Comune di Padova
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La citta storica

Comprende |& parti gi territorio nconcscibili nella citta antica
racchiuga entro la mura cinquecantesche.

£ pressnte un tessuto residanziale storlco € commerciale
danso di pregio, all'intemo dat quale sorgono edificl a
destinazione pubblica e ampt spazi destinat alfuso collettiva, I
sistama della piazze comprende Plazza dei Signor, delle Erbe
o della Frutta, a cui si aggiungono eccellenze storiche, culturaly,
paesaggistiche ® ambiental come MOrte botanico e il Parce delle
Mura @ daolle Acqua, La fitta rete di canal o di fessati presenti nal
centro di Padova carallerizza da sempee o slorica rapporto fra
l'acqua & la citta

Marfologicamenta & caratterzzato dalla prasanza di edificl,
sngoli o aggregab in corti, in conbrata tra di oro: essi formano
un fronie continue in stretio rapporto con fa strada, che in alcun:
casi & porticalo. Le altezze degli edifici sano varkabdi dai 2-3
ai 5-7 plani fuori terra. |1 verde & presente nagli spazi pubblici,
nelle cortl prvate & in alcuns zone, anche nelle peinanze degh
edificl

Gl Intervant per la regolazions des defluss| urbanl nel centro
storlco devono tenara conto del contesto di applicazione e
dei vincoll al quali & sottoposto. Le aree vardi esistent, anche
quelle meno astese e continue, possono potenziaimants
svolgere funzion: di drenaggwo sostembile se oppertunaments
progetiate. L'ampsa estensions di superfici impermeabili @ 'alte
valore aggiunto del contesto di questo tessuto rappresentana
un'opportunita di intervento attraverso pavimentazioni drenanti
di yualita,
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Rloni; Parms
Brenis, Torm,
Postevigodanena,
Alichiero,
Chissanuos,
Orysegans, Mandns,
Salbom

La citth consolidata policentrica

Questo tessulo & crescivdo durante perodi diversi, ed presenta
pertanto porzioni & carattaristiche morfologichs variabili che lo
distinguono da altre parb di citia pll omogenes & coeranti.

Questo tessuto comprende anche nuclel urbani con varieta di
funzion: e dotat di un buon numere di servizi di quarhere, Data la
pasizione perimatraie, quesio tessulo cspita al suo inlérno anche
alcune grandi strutture ¢l valenza termoriale (ad esempio scudle
SUPAriorn, éx casame, |peodIomao, 8cc.)

Quasto tossuto presenta per la magor parte edifici isclab su
iolto singoli (villelte mono-bifamiliar), di alle2za vadabile trate 3
piani, con una discrata dotazione di verde private. In alcune 2o0n0e
la densita abitativa aumenta grazw alla presenza di condomini @
picocke urbanizzazioni a caratlere sparsa.

Sicarattenzza per la forte presenza di spaz aparti comea
plazzal, slarghi & parchaggl, soprattutto lungo gl assl ordingtor)
principall @ nel quartier! residanziali piu recent, spazi che
possono essare integrat con dispositivi di drenaggo wrbano
sastenibile. Al di fuori dei centri urband invece, il 1essuto agricolo
& Il relativo sistama di canalizzazicna delle acque diventano
prevalentt.

Abdarioni singole, villetie e strade a medio-bassa percormmnza
si dinadano addentrandosi warse la campagna. | parcorsi ciclabili
& pedonale diwentano rarefath e, quelll presenti, si trovand lungo
l& sponde del corsl d'acaua o lungo la viabilita ¢l connassione
Intercomunale. |l futuro ampliarmanto della eta di mobilita
sostenibile pud ben intagrars! con intarventi d: dranaiaio urbane
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La citth della Ricerca e dell' innovazione

I tessutlo & racehiuso tra la ferrovia a Nord @ || Canale Plovego
a Sud Comprende un mix di ipologie ediizie eterogenes che
S0N0 accomunate da funzioni generalments iegate al settore de|
gervizi, imprese digitali @ anwita di ricerca del polo uniersitario.
Fabbricali mono-lunzions di grandi dimensiond, come ad
esempio la fiera e gli adifici commearciall, sorgono accanto agli
uffici @ ai palazzi della ricerca. Pil a Nord, verso la ferovia, &
prasente un quadrante residanziale a medio-bassa dansita con
edifici di 2/3 pani fuce ferra

Sono present spazi aperh, viali alberat e parchi urbani, Tra
quesh, il Parco della Musica s trova tra il crocavia della Stanga
e |l lungo argine dal Piovego. L'asse ordinatore principale, Via
Veanezia presents due corsie per senso di marcis & collega la
slazione alla stanga e alla zona industriale di primo impiante. #l
traccialo stradale secondario smailtisce i volumi di traffico verso
ghi ulMici @ le sedi direzionall

Vi@ una grande presenza di parchegsi che, a differenza
del tessuto industriale, non sono interessab dala carrabilita
pesanis @ possono pertanto ospitare piu faciimente intervent
di dranaggo urbane sostenibile. anche considerande il valore
aggiunto legato alle destinazionl del seticre tarziario, Molte
copertura sond plane, @ passone potanzalmeante ospitars
asstami intensivi di teth vegetah.
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| ubanmzazions B cre-ubaemocee I urbenizazing con
2* LIVELLO !l suolo come destinazione VRIS Irauice.
INFILTRAZIONE
La risposta allo stesso tipo di evento di picggia &
| Ly | schematizzata per la stessa area in tre condizioni diverse.
Ak In condizioni pre-urbanizzate, 'area genera una quantita
di deflusso totalks minors, poiche parte viene infiltrata,
S"LIVELLO  stivaggio @ un picco puntuale di portata massima in uscita
VEGETATO ARTIEICIALE ARTIFICIALE contenuto. In condizioni urbanizzate, l'area ha una
n superficie nel sottosuolo risposta veloce all'evento di pioggia con il consaguente
a -j; o 1l picco di pertata in uscita molto elevato e una quantita
u I—] l—j — maggiore poiché I'urbanizzazione riduce |l sucio
disponibile per l'infiltrazione. In condizioni urbanizzate
4* LIVELLO Scarico con compensazioni secondo il principio di invarianza
NEI CORPI INFOGNATURA [N FOGNATURA idraulica, il picco di p.ortata mast?ima ‘viene a.rtiﬁciul_monte
IDRICY DEDICATA MISTA mantenuto a quelio di pre-urbanizzazione stivando i

L= L

| 3=

volumi in eccesso in invasi, che vengono poi rilasciatl
gradualments per untotale maggiore a quello pra-
urbanizzato e pari a quello urbanizzato.
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Lo facca Nitranti zono facoe Inarb e @ modeatamante Inclinate, progattatopar
Il trattamento delf scqua meteocica che proviecs da supsrficl impermesblll
limetrale,

SO0 PEOPEMATe Dar rosvers Gattussn & valacith sumciantaments mocerata &
DOSFONO SSERes M LI Bai sii per | pra-Irattamenrto dalfacqua In 88S0CIa2iors
a sistami di bic-rlerzione, Mincaa infitrantt ¢ altd drenaggl, Sia come aistami
al trattameria qualon | parooma del daftusso sia suttclentemants lungo.

Le fasce fitranl sono eMcoc radla rMourione al poiveri scitll, masariall
Crganks & melalll pecant el scyue discolo

L6 15200 MIrarts Bono ulliments integdrae b In 2006 1esdenzish, commendall &
incustriaf, in particolam a lele di strada, vall @ vialatt, parcheggl @ In ganara-
I span punbiic| apert:,
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Qui &l saguita sonc ripodati alcuni asempl Wirluosl entrambyl dal pancarama
rioinazicnale, al ine G clpariam rfedmanti ohe pogsanc escose ullll in fase
progetiunie

Progetto: Rair\ gasdan in Farst Steact

Anno: 2003

Auters: [1C. Dapatmant of Enargy ang
Envircomaent

Luogo: Waghinghon, USA
Descrizione: || Dogatto Navsia Frianovwmento
N uoottica sostenibile celassetto stradaw o
pedonale nella 20ra a noed-ovest calla cRta
di Washington, Uctiottivo principaa & ausilo
di contofare lfscqua pivwana che scorm
ungo b= strace dells ciia spece ourante
st d ploggla Intenss che colpiscony
fleguentomaents la citta,

Per approfondiments:

N v & R AR g s e iy e VIS N

mael

Progetto: The  Hie  Worcsster  Library
wrascape

Anno: 2013

Autore: Grant Associstns

Luogo; Woeoastac Inghiterma

Doscrizione: || pavsaguio progetiuaie mia a
eszeee Un essmplo wriuoso di progattarione
sodtanibile, tra od  dwmnaggo 3UDS
amgnuazicre dalfacqua. glaxiinl  urtan)
procuti, mabscalt di - provensenza locale
@ e pegptall 8 un'atents gestione gel
paesagRly por mighomre la dhvomits dola
specie = 1y tiocher s scologice,

Por approfondiments
M ga e Qlandetan sarciiite st comang
L seQutale T 0Dy -8 OIS CA0R - AR -

WA SR S SROOIIRE 2 Y 3 Zh DML I




Partn 3

b TECNOLOGIA  Canali vagetati

DESCRIZIONE

Tpartn (b cana e

NOSNG:

T fuams sxfin Neberen

A Yo§ o0,
Mraroes

i
v v

| canali vegetati scon delle dapressioni del tanena inarbita cha hanna b
2copo ol racocogiiere = tnttace || deflusso,

| carall veagetan ronc carall dl corwegliaments, apert, poco peafondl
genonaimante 8 1onco PIATIO @ Con walslaZione OICRENAl pee COmOEian,
frattare & attanuare § defiuaso dele aoque superficinll

Se incarporatl nalla pregettazionas del sito, possano wiorlzare || passaggio
naturale e fornire beretics estehic| e di odhemas Sono utimente Implegnt
Fer drenare strade, viall @ parchaggl

| cansll wgnisl 8on0  parmicolamente afficacs radla Becolls » nel
comoglismanto de! deflusso dells superficie drerads = possono esmme
LOGRITAN par ramanand 8 3NSHa aerussa || Jafusso, in raziona al Wrcsll
del Husso o alla grofondita del canale.

PROPHIETA

SPECIFICH]

 canall Inercitt covrenbarn cssorne progettatt can una larghezza deol fondo o
Q5-2,0 m, sebbane pil strette © pol lAghe pos=and czacre progetiate, previa
opportuna vautazione, La bwgherza canserds fluss poco peofondl & un
adeguato battamento aalla quadts delfacoua

I canall inerbiti dovwabbaro essam progettati con una sezione trasversale
trapazoidake ¢ paratolica peiche sono pli tacill da walzzary, costruin ¢
maraienecs, oftrend o sl conempo bucre pestazionl Igraulichs, Impagendo
& concentrapone gel Nussl &d aitande Mecgsone, Pee una lanahezza
Maggions o 2 m va prasa in CoNECerazions [a necastta di dvidare la sazions
TIASYRIEAS CON LN i30S o MUSS0,

La pendenza longiudinale dowrsbbs essere bmitats alb 05-6%. La
perdanza latersde doymbbe =sssee quanto Pl plareggiante possibile per
faarioo || pretattamento del Hussl n endrata @ massmizzando la supafcie
Fitrarde. Incitie una pandanza Waie contanJta aumenta la siodesza nele
annta gl manuterzicne e staloa. Blsogna corslderare che pondil terall plo
ripicl sublscono tachimaente erocione por apera del fluss! iateral in iIngrosso:
conggiats una pendan2s Massma dal J3%, ma & prefantde ung Pancenaa
magsima ded 25% dowa 1 8p6Zi0 o consanta, La pondan?a Iaterak poasono
easam aumentate, a condizicns che tutte le implicazion tecnicha & o
alcurezza sano state plenamante considerate.

La rammale profondita & compeass Mg A00-500 mm.

| canat vegetab sono adatt! 3 svariat contest! appiioativl, fra cul o strade,
avando uno sviluppe lincase che si pub faciimante Inglobare nella sezione
strodale, ma anche parcheggl plazze @ altss suparfici sa Impermeabd che
permeab#i. Sono idaall nel sit incustrall perche qualungus inguinameanto
risulta vaEibile prima cha &foci nad oo d'acqua riceventa, Rissltano inveca
difficiimanta integabidi in ane dersamants coatruite, sehbane sia possibie
prevedere apporiune accoieze tecniche par incmmentae fe pendense
laternli @ ooc upare quind| meno spazio,
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